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Klimatforandringarnas effekter for stallmiljoer i lantbruket och
darmed relaterade byggfragor

Uppdrag och bakgrund

Denna rapport utgor redovisning av ett uppdrag fran Jordbruksverket om att utreda klimat-
forandringarnas effekter pa stallbyggnader och stallmiljoer. Rapporten dr en samman-
stéllning av aktuella kunskaper och erfarenheter nar det galler stallar for notkreatur, grisar
och fjaderfa. Inom den givna tidsramen har det inte funnits mojlighet att géra ndgon
systematisk genomgang av vetenskapliga rapporter inom omradet.

Den klimatutveckling som studerats bygger pa ett PM fran SMHI som sammanfattar hur man
forvantar sig att klimatet skall utvecklas pa kort och lang sikt med utgangspunkt fran tva
olika scenarier RCP2,6 (1ag) och RCP8,5 (hog).

For att fa en uppfattning om vilket klimat som kan forvantas i olika delar har jag tittat pa den
nuvarande "Klimatprofilen” for nagra orter i Sverige idag respektive hur man forvéntar sig att
forhallandena skall se ut om 75 ar. Av praktiska skl (begransad tillgang pa referensstatistik)
har jag valt att anvinda arsmedeltemperatur, manadsmedeltemperatur i juli och januari samt
arsmedelnederbord som jamforelseparametrar. Dessa varden har anvénts for att soka efter
orter i Europa som har motsvarande klimat idag. Genom att se pa vilka problem man har och
hur man bygger djurstallar idag pa dessa platser kan man fa en uppfattning om vilka atgarder
som kommer att behdvas i Sverige i framtiden.

Det finns en uppenbar brist i detta angreppssatt och det ar att den inte tar hansyn till
solinstralningen. Aven om luften blir varmare s kommer Sverige att ligga kvar p4 samma
plats pa jorden och ddrmed kommer dagslangd och solinstralning vara ofdrandrade. I detta
avseende blir en jamforelse med orter langre sdderut i Europa missvisande. Nar det galler
inomhusklimatet i stallbyggnader sa har dock solinstralningen i de flesta fall mindre
betydelse.

SMHIs klimatscenarier

Aktuella klimatférhallanden baseras pa referensperioden 1971-2000. Tva olika scenarier till
grund for denna utredning

Scenario lag: RCP2,6

Scenario hog: RCP8,5
Tva olika tidsperspektiv

Kort: ar 2011-2040

Lang: ar 2071-2100

I det korta perspektivet 4&r ombyggnader/kompletteringar det framsta anpassnings-
alternativet. I det 1anga perspektivet dr nybyggnad det fraimsta alternativet.

Geografiska omraden
Sodra: Gotaland och Sodra Svealand

Norra: Norra Svealand och Norrland



Klimatférandringar pa kort sikt

Tabell 1. Forvintade klimatférdndringar pa kort sikt ( fram till 2040) enligt éversikt fran SMHI.
Tomma rutor indikerar att uppgift saknades i PM frdn SMHI.

Scenario lag Scenario hog
Parameter Sodra norra sodra norra
Arsmedeltemperatur 0-1° 1-2° 1° 1-2°
Medeltemperatur vinter 3°
Medeltemperatur sommar 0-2° 0-2° 0-2° 0-2°
Nederbord vinter 0-10% 0-10% 0-15% 0-15%
Nederbord sommar 0% 0% 15% 15%
Hogsta dygnsmedeltemperatur 1-2° 1-2° 1-2° 1-2°
Lagsta dygnsmedeltemperatur 2-4° 2-4° 2-4° 2-4°
Dygnnederbord 0-20% 0-20% 10-30%

Pa kort sikt kommer arsmedeltemperaturen inte att forandras sd mycket. Den storsta
forandringen forvantas bli att ar att vintrarna blir mildare sarskilt i Norrland. Dessutom
féorvantas 6kad nederborden i manga omraden.

Klimatférandringar pa lang sikt enligt SMHI

Tabell 2. Forvintade klimatférdndringar pd lang sikt (2071-2100) enligt dversikt fran SMHI.
Tomma rutor indikerar att specificerade uppgifter saknades i PM frdn SMHI.

Scenario lag Scenario hog

Parameter Soédra Norra Sodra Norra

Sverige Sverige Sverige Sverige
Arsmedeltemperatur 1° 1-2° 3-5° 5-7°
Medeltemperatur vinter 1-4° 1-4° 3-6° 5-10°
Medeltemperatur sommar 1-2° 1-2° 3-5° 3-5°
Nederbord vinter 0-15% 0-15% 20-25% 25-35%
Nederbord sommar 15-25% 25-35%
Hogsta dygnsmedeltemperatur 3-4° 3-4°
Lagsta dygnsmedeltemperatur 6-8°
Dygnnederbord 0-20% 0-20% 10-30%

Pa lang sikt 6kar arsmedeltemperaturen sarskilt i norra Sverige, vilket framfor allt beror pa
att vintrarna blir mycket mildare.

Konsekvenser pa klimatet i viktiga jordbruksomraden i Sverige

For att fa en uppfattning om hur klimatférandringarna kan tdnkas paverka klimatet i olika
jordbruksomraden i Sverige har jag gjort en uppskattning av hur klimatet kan komma att se
ut pa nagra olika orter 2090 (om 75 ar). De parametrar som jag tittat pd ar arsmedel-
temperatur samt manadstemperaturen den kallaste och varmaste manaden. Dessa
temperaturer tillsammans med arsmedelnederbdrden har tillsammans fatt utgora



en "klimatprofil” fér orten. Klimatprofilen har jag sedan jamfért med motsvarande varden for
olika orter for att hitta platser som idag har ett liknande klimat som dessa typorter kommer
att fa 2090. I jamforelsen har jag lagt storst vikt vid temperaturerna och mindre vid neder-
borden.

Denna metod har uppenbara brister. For det forsta tar den inte hansyn till skillnaden
solinstrdlning pa olika breddgrader. Nar det géller stallklimat och djurmiljo6 i konventionella
stallar s har solinstralningens mycket mindre betydelse dn lufttemperaturen. Vidare har jag
anvant mig av manadsmedeltemperaturer som jamforelsetal. Om syftet vore att berdkna
stallklimat sa borde man istillet anvinda férvantade extremtemperaturer. I det hdr samman-
hanget har dock mitt mal varit att fa perspektiv vilka anpassningar som kan komma att
behdvas genom att se hur man bygger och utrustar stallar i jAmférelseorterna. Dessutom har
jag med kort varsel inte haft tillgang till annat &n manadstemperaturer for de flesta orter. Jag
har hdmtar mina jamférelsevarden fran www.worldclimate.com och www.climatemps.com.
Vardena for de svenska orterna och uppgifterna om forvantade forandringar kommer fran

SMHI ( www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/temperatur och
www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/klimatscenarier).

Tabellerna nedan sammanfattar berakningarna. Orterna ar valda sd att de fordelar sig fran
soder till norr och att de ligger i eller i anslutning till storre jordbruksomraden. Urvalet av
orter begransas till sddana dar det finnas klimatdata pa nétet. Tabellvirdena dr avrundade till
narmaste heltal.

Tabell 3. Nuvarande och férvintat klimat ca 2090 pd ndgra platser i Sverige enligt scenario
RCP2,6.

Nuvarande klimat Forvantat klimat 2090
Ort Arsmedel Jun/Juli Jan/febr Nederb| Arsmedel Jun/Juli Jan/Febr  Nederb
Lund 8° 17° -1° 650 9° 19° 0° 683
Skara 6° 16° -3° 600 8° 18° -1° 630
Kalmar 7° 16° -2° 475 9° 18° 0° 523
Link6ping 6° 16° -3° 525 8° 18° -1° 551
Uppsala 5° 17° -5° 540 7° 18° -3° 567
Borlinge 5° 17° -6° 600 7° 19° -4° 630
Ostersund 3° 14° -9° 500 5° 15° -6° 550
Umea 3° 16° -8° 575 5° 18° -5° 604
Luled 1° 14° -12° 550 4° 16° -8° 589

Tabell 4. Nuvarande och férvintat klimat ca 2090 pad ndgra platser i Sverige enligt scenario
RCP8,5.

Nuvarande Forvantat klimat 2090
Ort Arsmedel Jun/Juli Jan/febr Nederb| Arsmedel Jun/Juli Jan/Febr Nederb
Lund 8° 17° -1° 650 12° 21° 3° 780
Skara 6° 16° -3° 600 10° 20° 1° 780
Kalmar 7° 16° -2° 475 11° 20° 3° 570
Link6ping 6° 16° -3° 525 10° 20° 2° 630
Uppsala 5° 17° -4° 541 10° 21° 2° 676
Borlinge 5° 17° -6° 600 10° 21° 0° 750
Ostersund 3° 14° -9° 500 8° 18° -2° 650
Umea 3° 16° -8° 575 9° 20° -1° 719
Luled 1° 14° -12° 550 7° 19° -4° 688

For att ytterligare konkretisera hur klimatet kan komma att bli sd har jag letat upp
jamforelseorter i Europa som idag har liknande klimat som de svenska orterna kan forvantas
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fa i framtiden. [ min jamforelse jag i forsta hand forsokt matcha medeltemperaturerna.
Mindre vikt har lagts vid arsmedelnederborden. Urvalet av jamforelseorter ar begransat till
orter dar det finns latt tillgangliga klimatdata pa natet.

Varje klimatprofil representeras av en vertikal linje i diagrammet. Laget i x-led bestdms av
armedelnederborden. Linjerna har tre markerade punkter. Den lagsta representerar arets
lagsta manadsmedeltemperatur, den mittersta arsmedeltemperaturen och den 6versta
representerar den hogsta manadsmedeltemperaturen. Bla linje r dagens klimatprofil och
rod linje ar forvantat klimatprofil 2090. Den gra linjen visar dagens klimatprofil for en
jamforelseort. Denna linje borde ligga nara den rdda linjen men i flera fall har jag inte lyckats
hitta orter dar klimatprofilen stammer bade nar det galler temperaturer och nederbord. I
Dessa fall har jag prioriterat temperaturerna.

Figur 1. Klimatprofiler fér Lund enligt de tva scenarierna. De rdda linjerna visar férvdintade
forhdllanden ca 2090. Med det ldga scenariet dr Berlin en liknande jdmférelseort med undantag
for att drsmedelnederborden dr ldgre. I det héga scenariet dr Turin i Norditalien en ort som
idag har ett jdmférbart klimat med hur det férvintas bli i Lund.

Klimatprofil Lund, RCP2,6 Klimatprofil Lund, RCP8,5
s | UND 2015 LUND 2090 Berlin s | UND 2015 LUND 2090 Turin
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Figur 2. Klimatprofiler fér Uppsala enligt de tvd scenarierna. De réda linjerna visar forvintade
forhdllanden ca 2090. Med det Idga scenariet dr Warszawa jdmfoérelseort. I det héga scenariet
dr Frankfurt i sydvdstra Tyskland en ort som idag har ett jdmforbart klimat med hur det
forviintas bli i Uppsala.

Klimatprofil Uppsala, RCP2,6 Klimatprofil Uppsala, RCP8,5
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Figur 3. Klimatprofiler for Luled enligt de tvd scenarierna. De rdda linjerna visar férvdntade
forhdllanden ca 2090. Med det ldga scenariet dr Umed jamforelseort. I det hoga scenariet dr
Kaunas i Litauen en ort som idag har ett jamférbart klimat med hur det forvédntas bli i Luled.

Klimatprofil Lulea, RCP2,6 Klimatprofil Lulea, RCP8,5
m LULEA 2015 LULEA 2090 Umed | uled 2015 LULEA 2090 Kaunas, Litauen

20 20

15 15

10 10

Medeltemperatur

400 450 580 550 600 650 700 750 800 400 450 580 550 600 650 700 750 800

Medeltemperatur

10 -10

-15 -15
Nederbérd, mm Nederbord, mm

Oversikt éver dagens klimat i Europa ur stallklimatsynpunkt

Kortare kéldkndppar kan man hantera dven med enkla oisolerade byggnader. Om det
daremot ar vanligt med ldngre perioder med kallt vintervader sa brukar man bygga stallar
som ar anpassade efter detta. Nedanstaende karta (figur 4) visar antal manader med en
manadsmedeltemperatur under noll grader.

Figur 4. Nuvarande vinterklimat i Europa med avseende pd antal mdnader med
mdnadsmedeltemperatur under noll grader.

Vinterklimat i Europa

Antal manader med medeltemperatur < 0C

[ omraden dar man sommartid har langa perioder med héga temperaturer sa bygger man helt
andra typer av byggnader (figur 5).



Figur 5. Nuvarande sommarklimat i Europa med avseende pd antal mdnader med sommarhetta
(antal mdnader med mdnadsmedeltemperatur 6ver +18°C)

Vid vilken breddgrad en ort ar placerad har avgorande betydelse for solinstralningen. Figur 6
visar vilken extremt nordlig placering som Sverige har. Detta kommer inte att fordndras som
foljd av den globala uppvarmningen.

Figur 6. Sveriges placering i nord-sydlig riktning i férhallande till Europa och Nordamerika
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Nar det giller sommar- och vintertemperaturer sa finns det ocksa andra viktiga faktorer som
paverkar detta sd som maritimt eller kontinentalt klimat samt forharskande havs- och
luftstrommar.

Figur 7. Ldgsta och hégsta mdnadsmedeltemperatur for ett urval orter. Orterna dr sorterade
efter den breddgrad som de ligger pd.
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Véadrets paverkan pa stallklimatet

Tva typer av stallbyggnader
Det finns tva typer av stallbyggnader.

Vaderskyddande stall - ett enkelt 6ppet stall som ger skydd for solinstralning,
nederbord och vind. Kan anvindas fér klimattaliga djur som t.ex. far, nétkreatur eller
hastar. I ett viderskyddande stall foljer inomhustemperaturen utomhustemperaturen
eftersom det beh6vs mycket kraftig luftvaxling for att minimera problem med fukt och
kondens.

Klimatreglerat stall - Varmeisolerad, sluten byggnad dar man styr ventilation och
varmetillforsel for att skapa termisk komfort for djuren. Anvandningsomrade ar t.ex.
smagrisproduktion och slaktkycklinguppfédning.

Stor skillnad pa stallar och byggnader for manniskor

Forutsittningarna for djurstallar skiljer sig mycket mot forhallandet i byggnader féor humant
bruk. Det beror pa att djurens virmeavgivning ar sa stor att ett stall under néstan alla
vaderforhédllanden behover kylas med sval uteluft for att skapa termisk komfort. Det betyder
att man kontinuerligt styr tillférseln av sval uteluft fér att reglera stalltemperaturen.
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I byggnader fér manniskor ar det istillet virmeunderskott under en stor del av aret.

Reglering av rumstemperatur sker darfor genom styrning av varmetillférseln.

Krav pa klimatisering i olika typer av stallar

I viderskyddande stallar dr klimatiseringskraven okomplicerade - maximal luftomséattning sa
att inomhusklimatet ar sa lika utomhusklimatet som mojligt med avseende pa lufttemperatur
och luftfuktighet. Byggnadens uppgift ar ju bara att ge skydd mot nederbord, vind och

gassande sol.

Nar det géller isolerade klimatreglerade stallar finns det stora skillnader mellan olika
djurslag pa vad ventilationsanlidggningen skall klara av. Tabell 5 sammanfattar viktiga
nyckeltal som beskriver forutsattningarna for klimatreglering i olika typer av djurstallar.

Maximal ventilationsintensitet (m3/h per m2 golv) ar kopplat till djurbeldggningen i stallet.
Om det ar tiatt med djur som tillsammans har mycket stor virmeavgivning sa behovs det
ocksa att ventilationsanlaggningen kan fora in valdigt mycket luft per kvadratmeter golvyta.
Detta staller stora krav pa byggnadens och ventilationsanlaggning utférande. I stallar med lag
beldggning och darmed lagre ventilations intensitet dr det enklare att 3stadkomma ett bra

termiskt stallklimat.

Luftomséattningen ar kopplad till ventilationsintensiteten men paverkas ocksa av takhojden. |
stallar med hog djurbelaggning maste man ocksa ha hog luftomsattning .

Tabell 5. Oversikt éver viktiga nyckeltal som beskriver skillnaderna mellan olika typer av
klimatreglerade djurstallar ndr det gdller klimatisering.

Typ av byggnad/djurslag | Max Luftom- | Regler- | Typav Behov | Lagsta
ventila- sattning | intervall | temp- avtill- | stall-
tions- vidmax | mintill | reglering | skotts- | temp
intensitet | vent max varme

vent
m3/h per
m?2 golv

Haststall med boxar 15 5ggr/t 1:7 ventflode | litet 10°

Mjolkkor i 16sdrift 20 15 ggr/t 1:4 ventflode | litet 10°

Slaktsgrisstall 90 30 ggr/t 1:15 ventflode | IblandD | +22° till

+16°2)

Slaktkycklingstall 120 50 ggr/t 1:50 Varme [ borjan | +32°till

och vent +20°2

Manniskobostad 2 0,5 ggr/h | konstant | Varme Nastan | +20°

hela
aret

1) Vid insdttning av smdgrisar vintertid behdvs tillskottsvdrme
2) Vidinsdttning av unga/smd djur den héga temperaturen, ddrefter sjunkande
temperatur allt eftersom djuren vdxer.

[ alla stallar maste man kunna reglera ventilationsflodet mellan minimiventilation
(ventilationsbehov med hansyn till luftkvalite) och upp till maxventilation (ventilationsbehov
med hansyn till svalkningbehov). I stallar med omgangsuppfodningen tillkommer den
forandring som foljer av att stallets ventilationsbehov ar litet i samband med insattning av
smad/unga djur och att ventilationsbehovet sedan okar allt eftersom djuren vaxer till. Denna




variationsbredd beskrivs av parametern reglerintervall. Ju storre reglerintervall dessto storre
krav pa ventilationsanlaggningens utférande.

[ stallar med omgangsuppfodning ar det ocksa skillnad mellan 6nskad lagsta stalltemperatur
mellan insattning da djuren dr smad/unga och nar de borjar bli fullvaxta.

[ klimatreglerade stallar dir ventilationsintensiteten, luftomsattningen och reglerintervallet
ar stort sa stélls stora krav pa klimatiseringsanldggningens och stallbyggnadens utférande
(t.ex. for slaktsvin och slaktkyckling). [ sddana stallar finns det ocksa storre risk for
varmestress om inte klimatiseringsanlaggningen fungerar pa ett bra satt.

[ stallar dar dessa nyckeltal ar ldgre kan man klarara sig med enklare utrustning och enklare
byggnader och risken for allvarlig virmestress ar mindre.

Effekt av varmt vader pa stallklimatet i klimatreglerade stallar

Vid varmt vader kyls stallet med hjalp av uteluft. Dimensioneringsprinciper och
ventilationsbehov for olika djurkategorier finns i Svensk standard SS 951050:2014. Eftersom
luften inte ar konditionerad (kyld) kommer det alltid att vara lite varmare inomhus dn
utomhus. Den dimensionerande temperaturskillnaden vid dimensionering av maxventilation
ar fyra grader. Ju varmare det ar ute desto storre flode behdvs for att kyla stallet. Om
utomhustemperaren passerar den punkt dir ventilationen arbetar med max kapacitet sa
kommer inomhustemperaturen darefter att folja utomhustemperaturen.

Eftersom kyleffektbehovet ar sa stort ar det inte ekonomiskt mojligt att ersatta svalkning
med uteluft med svalkning med kylaggregat. I ett normalt slaktgrisstall med 400 grisar (ca
350 m2) ar varmeavgivningen fran djuren upp till ca 50 kW och ventilationsanldggning
dimensioneras for att tillfora upp till 38000 m3/h (10,5 m3/s) uteluft.

Effekt av kallt vider pa stallklimatet i klimatreglerade stallar

Djurens varmeavgivning ar stor i forhallande till byggnadens transmissionsforluster. Det
medfor att det bara behovs tillskottsvarme nar utetemperaturen sjunker under virmebalans-
temperaturen som ar den utomhustemperatur da virmefoérlusterna fran djuren ar lika stora
som varmeforlusterna fran stallet. Typisk virmebalanstemperatur ar -5°C till -15°C
beroende pa djurslag och stallets utformning. Enda undantaget ar stallar for slaktkyckling dar
varmeavgivningen fran djuren ar extremt 1ag i samband med insattningen samtidigt som
kycklingarna da kraver hog temperatur (6ver +30°C vid insattning).



Figur 8. Exempel pd varaktighetskurva for utomhustemperatur. Kurvan gdller Uppsala. De
streckade linjerna visar att i ett stall med virmebalanstemperatur pd -5°C sd behovs det
tillskottsvdrme bara drygt 10% av ett dr. I en bostad med en virmebalanstemperatur pd +15°C
sd behdvs det tillskottsvdrme under ca 85% av dret.

Exempel pa tidsfordelning fér utomhustemperatur
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Nér klimatet blir varmare sa forskjuts kurvan (figur 8) at hoger och perioden med behov av
tillskottsvarme forkortas.

Effekten av forvantade klimatférandringar pa stallmiljon

Effekt av varmare uteklimat pa inomhusklimatet i klimatreglerade stallar

Nar vinterklimatet blir varmare har det ingen annan effekt dn att behovet av tillskottsvarme
minskar eller uteblir. Man kan ocksa bygga nya stallar med mindre isolering.

Nar sommarklimatet blir varmare sa kommer det ocksa att bli varmare inne i stallet eftersom
tilluften ar varmare och inte kyler lika effektivt. Detta kan medféra hogre virmestressnivaer
och langre perioder med varmestress. Med nuvarande klimat i Sverige ar perioder med
kraftig virmestress ovanliga under forutsattning att stall och ventilationsanlaggning ar ratt
utformade. Det finns olika stressindex som anvénds i radgivning i varma lander for att
bedoma stressnivan (se figur 9 och 10). Det finns en forvirrande mangfald av sddana har
index som skiljer sig dels mellan olika djurslag, dels mellan olika forskare och radgivnings-
organisationer. Skillnaderna mellan olika index for ett givet djurslag brukar inte vara sa stora.
Skillnaderna mellan olika djurslag dr dock betydande.

[ Sverige ar det bara undantagsvis som vi kommer upp till allvarliga stressnivaer. Det beror
mycket pa att vi brukar ha lag relativ luftfuktighet nir det 4r som varmast pa sommaren. I
klimatscenarierna sa férviantas ganska mattliga 6kningar av sommartemperaturerna, men
betydande 6kningar av nederbérdsméangderna. Jag vet inte hur detta kommer att férdndra
klimatet med avseende pa den relativa luftfuktigheten under varma perioder.
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Figur 9. Exempel pa stressindex. Diagram som visar graden av virmestress for slaktgrisar ndr
det dr varmt i stallet. Diagrammet kommer frdn Kanada.

Room Relative humidity
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Figure 1. Heat Stress Index for grow-finish swine
Source: Iowa State University

Figur 10. Exempel pd stressindex. Det klassiska THI-indexet dr frdn bérjan av 60-talet och
grdnserna for virmestress baserades pd férsok med kor som hade mycket ldgre
mjélkproduktion dn dagens kor.

Relativ fuktighet
C[ 5] 10] 15[ 20{ 25| 30f 35| 40 45| 50| 55| 60| 65| 70( 75| 80| 8| 90| 95 100
20| 63| 63| 63) 64| 64| 64] 64| 65 65| 65 66| 66| 66| 66| 67| 67| 67| 67| 68| 68
22| 64| 65) 65 66| 66| 66] 67| 67| 67| 68 68| 69| 69| 69| 70| 70| 70| ™| 7| 72
24| 66| 67| 67/ 68| 68| 69| 69| 70{ 70| 70| 71| T1
73 74

79| 80| 80| 81] 82| 82
82| 83 84| 84 85 86
85| 86/ 87 88] 89| 90
88| 89| 90| 91 92| 93
91 93| 94| 95 96| 97
95 9| 97] 98 99| 100
98] 99| 100] 101] 103 104

Temperatur

Effekt av varmare uteklimat pa inomhusklimatet i viderskyddande stallar

I viderskyddande stallar sa foljer inomhusklimatet uthusklimatet. Férandringar i
utomhustemperaturerna kommer darfor att sla igenom ocksa inomhus.

De svaraste klimatforhallandena i denna typ av stallar brukar vara perioder med fuktigt och
dimmigt vader och utomhustemperaturer kring noll grader. Da far man ofta problem med
kondens och hog fuktighet inne i stallet.
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Effekten av dndrat klimat pa byggnadernas dimensionering och bestindighet

Risken for rota och mogeltillvaxt paverkas stark av lufttemperatur och luftfuktighet. Ocksa
korrosion gynnas av hog luftfuktighet och hoga temperaturer. Hogre temperaturer och
nederbord borde darfér medféra forkortad bestidndighet hos byggnadsmaterial och
ytbehandlingar.

Figur 11. Risk fé6r mdgeltillvixt som funktion av relativ luftfuktighet och temperatur (Efter
Viitanen, 2004)
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Lantbrukets driftsbyggnader dimensioneras efter Boverkets byggregler (BBR). Eftersom det
ar fa manniskor som vistas i lantbruksbyggnader sa anvinder man en lag sdkerhetsklass.
Anvisningar for vilken sakerhetsklass som bor anvandas for lantbruksbyggnader och vilka
laster som ar dimensionerande finns i SIS Tekniska specifikation SIS-TS 37:2012.
Ekonomibyggnader - Tillampningar till Boverkets och Jordbruksverkets regler avseende
utformning av ekonomibyggnader for jordbruk, skogsbruk och tradgardsniring samt
hastverksambhet.

Hogre nederbord skulle kunna medfora storre sndlaster, men om det samtidigt blir varmare
pa vintern sa kan man anta att en allt mindre del av nederbérden faller som sné. Detta ar
dock inget som ar specifikt for jordbruket utan maste hanteras av Boverket.

Energiféorbrukning i lantbruksbyggnader

Energiforbrukningen varierar mycket mellan olika typer av djurproduktion och olika typer av
byggnader. Férutom energi for ventilation och virme kan det ga at betydande mangder
energi for belysning, foderhantering och utgédsling. De matningar av energiférbrukningen
som gjorts visar pa mycket stor variation mellan olika anldggningar. Det ar inte férvanande
eftersom faltmétningar av energiforbrukning i stallar med omgangsuppfodning (t.ex. slaktgris
och slaktkyckling) férsvaras av hur det varierande temperatur och ventilationsbehovet under
uppféodningsomgangarna (flera per ar) samverkar med de naturliga variationerna i
utomhusklimat.

I viderskyddande byggnader ar energiférbrukningen generellt mycket 1ag.

[ klimatreglerade byggnader med naturlig ventilation férbrukas mycket lite energi for drift av
ventilationsanldggningen. I de fall man anvander invandiga svalknings/cirkulationsflaktar
kan energiférbrukningen for drift av dessa bli avsevért stérre dn energiforbrukningen for
flaktventilation.
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[ stallar med fjaderfd beh6vs det mycket varme for att halla ett stallklimat som ar anpassat
efter djurens behov. Det giller sarskilt slaktkycklingstallar dar temperaturbehovet i borjan av
uppfodningen ar hogt.

I grisstallar beh6vs det bade energi for ventilation och viarme. [ sédra sverige ar upp-
varmningsbehovet obetydlig, medan det langre norrut kan bli betydande (se figur 12).

Om klimatet blir varmare som kommer generellt behovet av energi for ventilations- och
kylflaktar att 6ka samtidigt som energibehovet for tillskottsvirme kommer att minska.
Eftersom man samtidigt kan férvanta sig att det kommer att ske en forskjutning mot andra
stallsystem och djurhallningssystem som dr anpassade efter ett varmare sa ar det svart att
forutse vilka nettoeffekter klimatforandringarna kommer att fa.

Figur 12. Nuvarande relativ férdelning av energibehov fér ventilation och vidrme i svinstallar
beroende pd Ildge i Sverige. Egen berdkning som bygger pd ett typstall med viss ventilations- och
vdrmeutrustning vars energiférbrukning berdknats med hjdlp av varaktighetskurvor for
temperaturen pd olika orter.

Malmé
Uppsala Sundsvall

Varme

Varme

Vent
Vent

Andra effekter

Nar man anvander enkla viderskyddande byggnader ar det vanligt att ha stora hardgjorda
ytor utomhus (utan tak) dar djuren ror sig och godslar. Denna godsel skrapas ihop och samlas
upp i gédselbehallare. Okad nederbérd kommer att 6ka behovet av lagringsvolym for godsel.

Godselbehallare skall vara tickta, men inte alla typer av tickning leder bort nederbérd fran
behallaren. I dessa behallare kommer 6kad nederbord ocksa medfora storre behov av
lagringsvolym.

A andra sidan kan man férvinta sig att ett mildare vinterklimat medfér en forlangning av
vaxtodlingssdsongen vilket skulle minska den period som man behover kunna lagra godsel.
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Figur 13. Exempel viderskyddande stall fér slaktnét med stora hdrdgjorda ytor under bar
himmel ddr djuren gédslar och gédseln skrapas till lagringsbehdllare.

Vanliga byggnadstyper i Sverige

Detta avsnitt innehaller en 6versikt per djurslag och vilka majligheter det finns att anpassa
befintliga byggnader.

Byggnader for notkreatur

Traditionella ladugdrdar for mjolkkor har varit héghusladugardar med isolerade vaggar och
foderskulle pd vinden. Dessa ladugardar passar inte ihop med dagens system for mjolkning,
utfodring och utgddsling. Pa nagra stéllen anvands de for ungnat, far eller har konverterats
till haststall.

Figur 14. Traditionell héghusladugdrd som ursprungligen anvdnts fér mjélkkor och
rekryteringsdjur.

et

Pa sextio och sjuttiotalet borjade man pa allvar bygga l6sdriftsladugdrdar. De nu ar oftast
mycket slitna och fuktskadade. Sedan de byggdes har mycket hunnit hint vad det géller
utfodring och kotrafik sa att de ofta inte langre kan erbjuda goda produktionsférutsattningar.
De har ocksa ofta bristfélliga ventilationssystem.
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Figur 15. Lésdriftsladugdrdar frdn sextio och sjuttio-talet dr ofta i mycket ddligt skick.

’

Figur 16. Lésdriftsladugdrdar frdan sextio och sjuttio-talet dr ofta i mycket ddligt skick med
allvarliga fukt och korrosionsskador

Pa senare tid har det ndstan bara byggts mjolkkostallar stallar med naturlig ventilation och
tvarventilation. Husen ar klimatreglerade och har reglerbar ventilation som styrs sa att
stalltemperaturen inte skall bli lagre dn 8-10°C vintertid. Husen ar ofta mycket breda (30-70
meter). Systemet kommer fran omraden med varmare klimat och r optimerade for att ge
storsta mojliga ventilationsflode sommartid. Trots detta kan det periodvis det forekomma
varmestress i i dessa stallar. Ett allmant forekommande problem ar dock problem med
mogel och fukt samt pafrysning kalla arstiden.
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Figur 17. Exempel pd isbildning vid kall viderlek pd stall med éppningsbara vdggluckor.
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Figur 19. Exempel pd mégel och korrosionsskador i 6 dr gammal klimatreglerad losdrift.
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Figur 20. Lésdriftsladugdrd med éppningsbara vidggar som ger maximal ventilation den varma
drstiden.
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Figur 22. Interiér i modern lésdriftsladugdrd med 6ppningsbara viggar och tvirventilation.

Enkla oisolerade vaderskyddande stallar forekommer ocksa. I dessa stallar blir det
minustemperatur vintertid nar det ar kallt ute. Systemen for foder, vatten och utgédsling
maste anpassas efter dessa forutsattningar. Denna typ anvands framfor allt for rekryterings-
och kottdjur. I de fall man anvander dem for mjolkkor sa behover molkningsavdelningen ligga
i ett isolerat och uppvarmt utrymme-

Figur 23. Exempel pd modern lésdriftsladugdrd med éppningsbara vdggar och tvdrventilation.

Figur 24. Enkel viderskyddande byggnad for rekryteringsdjur.

|
|
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Byggnader for grisar

Figur 25. Principskiss av stall for grisar. Byggnaden dr isolerad och klimatreglerad.
Ventilationsluften tas in via vindsutrymmet och kommer ner i stallavdelningarna via luftintag i
taket.

—-—

Stallavdelning Stallavdelning

Néstan alla grisstallar i Sverige ar breda byggnader med manga stallavdelningar under
samma tak. I och med att husen &r sa breda blir taklutningen 1ag. Luften tas igenom takfoten
och strommar genom vindsutrymmet innan det leds ner till djuren genom bjélklaget.
Nackdelen ar att taket fungerar som solfangare och det sker ofta en ganska kraftig
forvarmning av tilluften vid passagen genom den breda vinden. Detta medfor problem med
otillracklig svalkningseffekt av tilluften sommartid. Ventilationen ar dimensionerad for 4
graders temperaturskillnad mellan inne och ute. I stallar med kraftig soluppvarmning kan
temperaturskillnaden bli ytterligare 2-4 grader hogre. Temperaturstegringen under en solig
och varm dag ddmpas ndgot av att stallarna har stor termisk massa beroende pa betonggolv
och betongelementvéggar.

Figur 26. Stall fér smdgrisproduktion med mdnga paralella avdelningar i en huskropp.

Figur 27. Klimatreglerat stall for grisproduktion med betongelementvidggar och tilluft via
vindsutrymme.
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Figur 28. Vindsutrymmet ovanpd klimatreglerat isolerat grisstall. Tilluften kommer in via
springan i takfoten. Fran vindsutrymmet strémmar sedan tilluften ner genom bjdlklaget genom
luftintag i stallets tak.

Denna typ av breda stallar dr ovanliga i lander med varmare klimat.

Forvarmningen kan minskas avsevart om yttertaksplaten far ett isoleringsskikt pa
undersidan. Detta kan antingen vara en duk eller liknande som bildar en isolerande luftspalt
mot platen eller ett pasprutat isoleringsskikt direkt mot platens undersida.

Figur 29. Exempel pd slaktsvinstall med luftintag placerade i taket. Luften tas in via
vindsutrymmet ovanfor stallet.

Byggnader for fjaderfi

Stallar for fjaderfd kan antingen vara utformade som grisstallar med tilluft via vind eller sa tar
man in luften direkt utifran med hjalp av tilluftstrummor som gar upp genom yttertaket.
Tilluft via vind anvands i stallar for varphons, men tilluft direkt utifran ar det vanligaste
systemet i slaktkycklingstallar.

Slaktkycklingstallar har stora viggmonterade flaktar som anvdnds sommartid for att fa extra
hog luftomsattning nar det ar varmt.
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Figur 30. Exempel fjdderfdstall med tilluftstrummor som tar in tilluft direkt utifrdn.

Stallavdelning Stallavdelning Stallavdelning

Stall for fjaderfa ar ofta bade breda (2 x 20 m vanlig bredd) och langa (80 till 100 meter) med
flera stallavdelningar i bredd. De dr inte lika utsatta for forvarmning av tilluften som
grisstallarna eftersom tilluften ofta tas in ovanfor yttertaket genom tilluftstrummor.

Figur 31. Interiér frdn slaktkycklingstall med nyinsatta kycklingar.

Figur 32. Interiér frdn slaktkycklingstall med nyinsatta kycklingar. Vdrmekonvektorrér ldngs
vdggarna.
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Tekniska mojligheter att paverka stallklimatet

OKkat ventilationsflode

Om man 6kar maxventilationsflédet sa blir temperaturskillnaden mellan stallet och ute
mindre. Normal ar klimatreglerade stallar dimensionering efter 4 graders skillnad, dvs 25
grader i stallet nir det dr 21 grader ute. For att halvera temperaturskillnaden skulle flodet
behova fordubblas. Eftersom inkommande luft inte ar kyld sa kommer det dnda alltid att vara
varmare i stallet ar ute. I stallar med flaktventilation medfor dessutom férdubblat flode en
fordubbling av energidtgangen for ventilationen.

[ stallar med naturlig ventilation och 6ppningsbara viggar kan ventilationsflodet 6kas utan
Okade energikostnader. En forutsattning for 6kat flode ar att vindhastigheten ute inte ar for
lag.

Avkylning med cirkulationsfliktar

Det blir allt vanligare att man installerar cirkulationsflaktar/svalkningsflaktar i
molkkostallar. Ger svalkning genom 6kad konvektiv avkylning men skapar buller och har
ganska hog energiforbrukning. En del av fordelarna med naturlig ventilation gar dirmed
forlorad.

Figur 33. Mjélkkostall med svalkningsfldktar i taket.
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Figur 34. Svalkningsfliktarna cirkulerar stalluft och ger avkylning genom att den dkade
lufthastigheten ger extra avkylning genom konvektion.

Figur 35. Svalkningseffekten beror pd lufthastigheten. Avkylningseffekt som funktion av
lufthastigheten kring djuren. Egen berdkning.
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Tunnelventilation och evaporativ avkylning

[ lander med varma somrar anvdander man ibland tunnelventilation. Det fungerar sa att man
skapar en konstgjord vind inne i hela stallet fran en langsida till den andra eller tvars 6ver
stallet. Detta dstadkoms med hjélp av en kontinuerlig rad med stora flaktar pa en sida och
luftintag pa andra sidan. Nackdelen ar hog energiforbrukning, hoga bullernivaer och att det ar
svart att fa bra luftférdelning den kalla arstiden.

[ vissa fall kombinerar man tunnelventilation med evaporativ avkylning. [ luftintagsépp-
ningarna placeras porésa moduler som hela tiden fuktas med vatten. Luften sugs genom det
porosa blota materialet och nar vattnet avdunstar kyls luftstrommen. For att fa bra effekt
kravs att uteluften ar torr (typ 6kenklimat). Det termiska klimatet i stallet forbéttras genom
att det blir svalare, men forsamras genom av luftfuktigheten blir hogre (se avsnitt om
komfortindex langre upp i detta dokument).
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Dimspridning och droppning
Spridning av vattendimma inne i stallet &r en annan variant av evaporativ kylning.

Om evaporativ kylning inte kan anvdndas kan man istéllet regelbundet duscha djuren med
vatten. Nar vattnet avdunstar kyls djuret. Ofta 6kar man effekten genom att anvanda
cirkulationsflaktar som gor att vattnet avdunstar snabbare. Denna metod ar en form av
artificiell svettning. For basta effekt skall vattnet tillféras direkt pa huden. Nar det galler djur
med péls sa astadkoms detta genom att anvanda stora droppar som tranger igenom palsen.

For att inte fa problem med 6kad mangd godsel ar det viktigt att vattnet styrs sa att sa lite
som mojligt faller pa golvet och att inte mer tillférs dn att det hinner avdunsta innan nista
duschning.

Luftkonditionering

Kan anvandas i mindre utrymmen som t.ex. kalvstall eller samlingsfalla, men ar for
energikravande och kostsamt for att anvadndas i ett helt stall.

Minskad forvirmning av tilluft genom isolering av yttertak

[ byggnader med tilluft via vind kan man minska forvarmningen genom att ha reflekterande
ljusa tak och genom att isolera undersidan av takplaten. Om tilluften ar svalare sa blir det
ocksa svalare i stallet.

Okad anvindning av 6ppna enkla viderskyddande stallar

I och med att klimatférandringarna framfor allt férvintas innebara mildare vintrar sa borde
det innebdara att nackdelarna vintertid med 6ppna oisolerade viderskyddande stallar far
mindre betydelse i jaimforelse med férdelarna under den varmare arstiden.

Omlokalisering

Ett satt att kompensera for ett varmare klimat ar att féorlagga nya stallar langre norrut i
Sverige.

Stallbyggnadernas livslangd

Stallbyggnadernas livsldngd har betydelse for hur enkelt det ar att anpassa byggnads-
bestandet efter forandringar i klimatet.

Det finns tva huvudorsaker till att befintliga stallar tas ur produktion. Den ena ar att sjilva
byggnaden ar i sa daligt skick att den inte I6nar sig att reparera. Den andra anledningen ar att
djurproduktionen helt avvecklas pa garden eller att ett visst stall inte langre kan anpassas till
nya produktionslosningar.

Samtidigt som gamla stallar tas ur drift sa byggs det en del nya. Hur omfattande ny- och
ombyggnadsverksamheten ar kan man utlésa av Jordbruksverkets forprévningsstatistik. [
princip all ny- och ombyggnad av stallar skall forprovas av lansstyrelserna ur djurskydds-
synpunkt. Alla stallar som forprovas kanske inte byggs och det finns ocksa en fordréjning
mellan godkadnd forprovning och fardigt stall. Dessa felkdllor medfér en osdkerhet nar det
galler de exakta talen, men statistiken kan 4nda anvandas for att fa en uppskattning av
omsattningshastigheten i byggnadsbestandet.

Jag har anviant statistiken for antalet djur och forprovningsstatistik for perioden 2005 till
2015. Eftersom siffrorna gar upp och ner mellan olika ar sa har jag raknat med avrundade
medeltal for perioden.
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Stallar for notkreatur

[ Jordbruksverkets statistik kan man utlésa den langsiktiga utvecklingen av antalet foretag
med notkreatur och antal nétkreatur.

Figur 36. Antal nétkreatur enligt Jordbruksverkets drsstatistik.
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For att kunna gora en uppskattning av livslangden for ett stall kan man kombinera statistiken
som visar hur manga djur som finns med forprévningsstatistiken.

Tabell 6. Fordndring i antal djur och stallplatser for nétkreatur. Medeltal fér perioden 2005-
2015. Utékning antal platser kommer frdn forprévningsstatistiken. Procentsatser i relation till
antal djur i medeltal fér perioden.

Alla notkreatur Mjolkkor
Antal djur (medeltal 2005-2015) 1520000 350000
Arlig minskning antal djur 11 000 3300
Utokning antal platser/ar enl 36 000 2,4% 10 000 2,7%
forprovningsstatistiken.
Antal platser tagna ur produktion 47 000 3,1% 6500 3,4%

Antal platser tagna ur produktion dr en uppskattning som berdknats som summan av
nettominskning av antal djur och utékning av platser enligt forprévningsstatistiken.

Baserat pa dessa data kan man uppskatta att den genomsnittliga livslangden for en stallplats
for notkreatur ar ca 30 ar.
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Stallar for grisar

Figur 37. Antal grisar enligt Jordbruksverkets drsstatistik.
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Samma metod som for notkreatur har anvants for att uppskatta livslangden grisstallar. Far

manga kategorier av grisar sa anvéands en plats av flera djur under loppet av ett ar. Statistiken

for antal djur baseras pa antal djur vid en viss tidpunkt och skall darfér vara jamférbar med
antal forprovade platser.

Tabell 7. Fordndring i antal djur och stallplatser for grisar. Medeltal fér perioden 2006-2015.
Utékning antal platser kommer frdn férprévningsstatistiken. Procentsatser i relation till antal
djur i medeltal for perioden

Alla grisar Suggor och smagris Slaktgrisar
Antal djur (medeltal 1480000 570000 905 000
2005-2015)
Netto minskning 32500 15100 17 200
antal djur/ar
Utokning antal 25000 | 1,7% 11 000 13900 1,5%
platser/ar
Antal platser ur 57 500 3,9% 26100 4,6% 31100 3,4%
produktion

Antal platser tagna ur produktion dr en uppskattning som berdknats som summan av
nettominskning av antal djur och ut6kning av platser enligt forprovningsstatistiken.

Baserat pa dessa data kan man uppskatta att den genomsnittliga livslangden for en stallplats

for grisar ar 20-30 ar.
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Stallar for fjaderfa

Figur 38. Antal slaktkycklingar enligt Jordbruksverkets drsstatistik.
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Figur 39. Antal héns enligt Jordbruksverkets drsstatistik.
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Tabell 8. Fordndring i antal djur och stallplatser fér fjdderfd Medeltal fér perioden 2005-2015
(11 dr) Utékning antal platser kommer frdn forprévningsstatistiken. Procentsatser i relation till
antal djur i medeltal fér perioden.

Hoénor Slaktkyckling
Antal djur (arsmedeltal) 5990 000 6701000
Arlig 6kning antal djur 225000 6 000
Utokning antal platser/ar 345 000 5,8% 355000 5,3%
Antal platser tagna ur produktion 120 000 2,0% 349 000 5,2%

Antal platser tagnaur produktion dr en uppskattning som berdknats som nettookningen av
antal djur minus utdkning av platser enligt férprévningsstatistiken.

Baserat pa dessa data kan man uppskatta att den genomsnittliga livslangden for en plats for
honor ar 50 ar och en plats for slaktkyckling ar 20 ar..

Livslangd och nybyggnadsaktivitet for stallbyggnader

Ovanstaende statistik sdger ingenting om byggnadsbestandets aldersprofil. En del gamla
stenladugardar lever vidare och ger plats for mindre kravande djurproduktion, men min
erfarenhet ar att nastan alla stallar som byggdes pa femtio och sextiotalen antingen ar helt
tagna ur drift eller anvands for enklare djurhallning.

Siffrorna ovan tyder pa att livslangden i medeltal ar ca 30 ar. Det betyder att nastan alla
stallar som ar i drift idag kommer att ha tagits ur produktion om 75 ar.

Med en sa snabb omsattningshastighet sa kommer man inte att fa nagra stora problem med
att bygga om befintliga stallar utan nya klimatanpassade stallar kommer att byggas allt
eftersom klimatet forandras.

Vektorburna sjukdomar

Det dr mycket svart att forhindra att insekter kommer in i djurstall. Nit med sa sma maskor
som behovs for att hindra mygg och liknande att komma in satts snabbt igen och blockerar
ventilationsflodet.

Ett annat problem ar alla 6ppningar i ett stall som ofta star 6ppna for djurtrafik och
transporter av foder och godsel.

Skydd mot vektorburna sjukdomar kan knappast heller kombineras med djurskyddskrav pa
utegang.
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Figur 40. Insektsndt placerad i tilluften pd ett stall. Redan efter ndgot dr dr ndtet igensatt.

Utomlands i omraden med detta problem hanteras det genom rutinméassig kemisk
bekdmpning pa djur och i anldggningar t.ex. genom sprayning eller draperier indrénkta i
insektmedel.

Slutsatser

Effekter pa Kkort sikt

[ det korta perspektivet fram till 2040 kommer den framsta effekten av den globala
uppvarmningen vara att vintrarna blir mycket mildare, sarskilt i norra Sverige samt att
nederbérdsmangderna okar. Eftersom 6kningen av sommartemperaturerna ar begransad sa
behovs det inte nagra stora forandringar av befintliga stallar med hansyn till virmestress.

Man kan rdkna med att det blir &nnu vanligare med svalkningsflaktar och duschning av
djuren.

[ de stallar som tar in tilluften via ett vindsutrymme kan det vara aktuellt att minska
forvarmningen av tilluften genom isolering pa undersidan av yttertaket.

Nya stallar for not kommer i allt hdgre grad byggas som 6ppna vaderskyddande byggnader. |
vilken utstrackning det kan bli aktuellt med ranchdrift beror pa hur den 6kade nederbérden
paverkar markforhallandena pa tinkbara permanenta betesmarker.

Troligtvis kommer vi att se en utveckling av enklare isolerade stallar for grisar som ar
klimatreglerade pa vintern men som har 6ppningsbara viaggar pa sommaren. Detta
forekommer inte i Sverige idag, men i lander med varmare klimat.

Effekter pa lang sikt

Inte heller pa lang sikt (framat 2090) forvantas dramatiska effekter pa sommartempera-
turerna. Med det varmaste scenariet RCP8,5 innebar uppvarmningen att Luled kommer att fa
ungefar samma klimat som man nu har norra Polen och Tyskland, Uppsalas klimat kommer
att likna nuvarande forhallanden i Frankfurtomradet och Skanes klimat kommer att likna
nuvarande klimat i norra Italien. Det ar stora fordndringar men en jamforelse med
jamforelseorterna idag visar att de dndrade forutsattningarna kan hanteras med kidnd teknik.
Med tanke pa lantbruksbyggnadernas livslangd som kommer anpassningen kunna ske inom
ramen for en normal nybyggnadstakt.
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Den globala uppvarmningen kan fa drastiska effekter pa naturen i Sverige, men nir det géller
djurstallar sa gar forandringarna att hantera genom en gradvis anpassning av de nya stallar
som byggs.

Andra effekter

Klimatférandringarna i form av 6kad nederbord kan anledning till att justera anvisningarna
for lagring av godsel.

Klimatférandringarna kan ocksa aktualisera justeringar av djurskyddsbestimmelserna t.ex.
nar det giller krav pa utegang eller bestimmelserna om spaltgolv. Storre andel spaltgolv kan
forvantas ge battre boxhygien i ett varmt klimat med duschning av grisarna, men har andra
negativa effekter pa beteende, ben och klovar.

Vektorburna sjukdomar

Nar det giller skydd mot vektorburna sjukdomar sa ar det inte mojligt att anvianda insektsnét
eller liknande mekaniska for att hindra vektorerna att komma in i stallet. Det beror pé att
naten snabbt sdtts igen och att man ofta maste bryta barriaren for transporter in och ut ur
stallat. Det dr ocksa svart att se hur ett sddant skydd skulle kunna kombineras med betesdrift.

Animalieproduktionens forutsattningar

Under lang tid har bade antalet jordbruksforetag och djur minskat stadigt nar det galler
notkreatur och grisar. Beroende pa konjunkturen har det forekommit ganska kraftiga
svangningar, men den langsiktiga trenden ar tydlig. Den framsta orsaken till att manga stallar
tas ur produktion redan efter 20 till 30 ar ar strukturrationalisering och dalig Idnsamhet.

Nar det galler fjaderfa sa har utvecklingen pa senare ar sett annorlunda ut.

Den globala uppvarmningen kan gora produktionsforhallandena i Sverige mer
konkurrenskraftiga jimfért med jordbruksomradena ldngre séderut i Europa. Man kan
hoppas att den negativa utvecklingen kan brytas och att klimatférandringarna skapar
forutsattningar for utbyggnad och 16nsam produktion i Sverige. Det finns dock andra nordliga
omraden som ocksa skulle kunna gynnas, t.ex. i Kannada och Ryssland, och det det dr en
Oppen fraga om hur vi klarar den konkurrensen.
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